
AI-Driven Fahrradstadt

KI in der Geoinformation – Potenziale, Praxis & Perspektive

Geonetzwerk Münsterland



Felix Erdmann

Tech Lead @ re:edu



Bild Mobilitätswende

Illustration: Bündnis sozialverträgliche Mobilitätswende/Elisabeth Deim



Motivation
Radfahren ist für viele Menschen zu gefährlich.
Es fehlen Daten als fakten-basierte Grundlage für 
Verbesserung der Radinfrastruktur
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KI on Board
open source



Von Rohdaten zur Vorhersage

Was eine Kamera sieht Was der ToF Sensor sieht
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Was das neuronale Netzwerk empfängt
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Was der ToF Sensor sieht

Von Rohdaten zur Vorhersage



%

Wahrscheinlichkeit, dass ein Fahrzeug* zu 
dicht überholt:
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Von Rohdaten zur Vorhersage

* Schwarze Autos „unsichtbar“

Was das neuronale Netzwerk empfängt Vorhersage
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Von Rohdaten zur Vorhersage

Was eine Kamera sieht Was der ToF Sensor sieht



KI-Oberflächenerkennung

● KI erkennt live aktuellen Straßenbelag

● basierend auf Beschleunigungssensor

● Trainiertes KI Modell

○ “asphalt” Asphalt

○ “compacted” “Schotter” / unbefestigt

○ “paving” Pflastersteine / gepflastert

○ “sett” Kopfsteinpflaster

● Zusätzlich “standing” → Wartezeiten



KI-Oberflächenerkennung



Erfasste Daten

Phänomen Einheit Messfrequenz

Temperatur °C 1s

rel. Luftfeuchte % 1s

Feinstaub PM1, PM2.5, PM4, PM10 1s

Geschwindigkeit m/s 1s

Abstand nach Links cm 10Hz

Wahrscheinlichkeit für zu nahes Überholmanöver % 10Hz

Wahrscheinlichkeit für einen Straßenbelag

(Kopfsteinpflaster, Pflasterstein, Schotter, Asphalt)
% 10Hz

Stehen % 10Hz





senseBox:bike  
Daten



www.opensensemap.org



Essen auf RädernTim Stender/ zdi Essen

Umsetzung A Citizen Science mit Schulen



Umsetzung A

● Beteiligung 

Jugendlicher

● Projektwoche(n)

● Datenerfassung in

Quartieren

● Zukunftswerkstätten

● Erlangen von

Datenkompetenzen

Citizen Science mit Schulen



Umsetzung B Citizen Science 
Bürger:innenbeteiligung



Umsetzung B Citizen Science 
Bürger:innenbeteiligung

● Workshops mit Bürger:innen (3-4h)

● Zusammenbau der senseBox:bike

● Montage am Fahrrad

● Langfristige Datenerfassung / Kampagne

● Rohdaten auf der openSenseMap 

verfügbar

● Weitere Produkte:

○ Kartengestützte Analysen

○ Dashboards



DATA





Oberflächenbeschaffenheit



Geschwindigkeit



Standing > 80%

Warten



Basierend auf dem von uns entwickelten klimadashboard.ms
open source





Ausblick



Hardware

Kamera

Distanz 

Sensor

Batterie

Microcontroller



Kamera

Oberflächenbeschaffenheit Überholmanöver



Training a 

model on 

big servers

~3 MB

93% Acc
Compression

~0.8 MB

92% Acc

Deployment 

on 

Microcontroller



More 

Ideas and 

Options

Second 

distance 

sensor

Ultrasonic 

distance 

sensor

Acceleration 

sensor

Use camera 

only for 

takeover 

Vertical case

Camera 

angle

Different 

mounting 

location on bike

Different ML 

model 

architecture



https://atrai.bike/

https://aufraedern.org/

https://sensebox.de/de/

research-tinyaiot

“AI in Smart Cities”

Projects / Acknowledgements



Vielen Dank



linkedin.com/in/felixerdy/
f.erdmann@reedu.de

linkedin.com/company/reedu-de/

Felix Erdmann

re:edu
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