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Motivation
Radfahren ist fiir viele Menschen zu gefahrlich.
Es fehlen Daten als fakten-basierte Grundlage fur
Verbesserung der Radinfrastruktur

RADFAHREN IN DEUTSCHLAND: PROBLEM: VERKEHRSPLANUNG:

CHANCEN UND HINDERNISSE 420/ ?:#ﬁ:&tt’::fenin 530/
NACHHALTIGE MOBILITAT O erinion i 0

& s s fordern, dass Fahrrader bei @
20 JN/&)"% % U Fiir von @ neuen Infrastrukturprojekten

Deutschen spielt Radfahren eine wichtige Rolle bei der Vorrang vor Autos haben sollten
Reduzierung von CO,-Emmissionen (77%) und von Verkehr (75%) ‘“

ABER: VERGLICHEN MIT DEM AUTO

WIRD DAS RAD IMMER NOCH
- 0 SELTEN GENUTZT:
m < nur 0 : — :
s o % 31 ‘V Quelle: Ipsos Global Advisor-Studie ,.Cycling across the world” unter
s Ror2s Extionngen (18 2 k). R N 20.057 online Befragten in 28 Landern im Alter von 16 bis 74 Jahren.
4= inihrer Wohngegend zuriickzulegen fiir kurze Strecken Auszug Deutschland: n=1.000 Befragte. Felzeit: 25.03. bis 08.04.2022.




@ tagesschau & - Follow
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Jedes sechste Todesopfer im
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Me h “ totJ ” s StraBenverkehr im Jahr 2024 war mit

dem Fahrrad unterwegs, wie das

Fa h rra dfa H re r ne ; Stat.i'sti.sche Bundesar.nt.in sc'eingr

W E ; vorlaufigen Unfallstatistik mitteilte.
B ' L Demnach kamen im vergangenen Jahr

441 Fahrradfahrer:innen ums Leben -
das sind 33 weniger als im Jahr 2023.
Im Zehnjahresvergleich stieg die Zahl
allerdings.

- @ tagesschau & 4d
‘..

Die groBte Gefahr fiir Fahrradfahrende
stellen der Auswertung nach Autos dar:
70,7 Prozent der 92.882 Fahrradunfalle
mit Personenschaden waren Kollisionen
mit Autos. Dabei trugen die Autofahrer
laut dem Statistischen Bundesamt zu
75,3 Prozent die Hauptschuld.
#tagesschau #nachrichten #verkehr
#fahrrad #ebike #unfall

Insgesamt sank aber dle"{gh -, : . e : ) Q Y N
der Verkehrstoten inden '
vergangenen zehn Jahren.

49,842 likes
4 days ago

Log in to like or comment.

Quelle
Instagram
@tagesschau
24.04.2025



Beschleunigungssensor
Fahrbahnbelagerkennung

Feinstaubsensor

Bluetooth (BLE)
DatenUbertragung

ToF Sensor
Abstandsmessung und
Erkennung von Uberholmanévern

Temperatur & rel. Luftfeuchte
inkl. Aktivlufter
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Von Rohdaten zur Vorhersage

Was eine Kamera sieht

Was der ToF Sensor sieht



Von Rohdaten zur Vorhersage

Was das neuronale Netzwerk empfangt

Was der ToF Sensor sieht



Von Rohdaten zur Vorhersage

Was das neuronale Netzwerk empfangt

Vorhersage

Wabhrscheinlichkeit, dass ein Fahrzeug* zu
dicht tberholt:

* Schwarze Autos ,unsichtbar



Von Rohdaten zur Vorhersage

Was eine Kamera sieht

Was der ToF Sensor sieht

m
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Kl-Oberflachenerkennung

e KiI erkennt live aktuellen Stral’enbelag
e basierend auf Beschleunigungssensor
e Trainiertes KI Modell

o “asphalt” Asphalt

o “compacted” “Schotter” / unbefestigt

o “paving” Pflastersteine / gepflastert
o ‘“sett’ Kopfsteinpflaster

e Zusatzlich “standing” — Wartezeiten

——

~= Surface

@3 Asphalt

85% Compacted

@0% Paving

0% Sett
@D standing




OpenStreetMap

Sett paving, formed from natural stones cut to have roughly a flat top, with a regular or irregular
sett shape. The stones do not cover the surface completely, unlike paving_stones . They also may
be not entirely flat.

A relatively smooth surface paved with artificial blocks (block pavers, bricks) or natural stones
(specifically, flagstones), with a flat top. The gaps between individual paving stones are very narrow,

paving_stones either because the stones have a perfectly regular shape (rectangular, or any surface-filling shape)
or because they have been carefully selected, fitted and placed in order to form an even, closed
surface.

A mixture of larger (e.g., gravel) and smaller (e.g., sand) parts, compacted (e.g., with a roller), so
the surface is more stable than loose gravel. Used, for example, for park paths, better tracks, some
service ways, ... Best sort of ways below paving with asphalt, concrete, paving stones. Sometimes
known as water-bound macadam. Mixture and compacting leads to more grip and stability.

compacted

asphalt Short for asphalt concrete - mineral aggregate bound by asphalt.




Erfasste Daten

Phanomen

Temperatur

rel. Luftfeuchte

Feinstaub

Geschwindigkeit

Abstand nach Links

Wahrscheinlichkeit fiir zu nahes Uberholmanéver

Wahrscheinlichkeit flr einen Stral3enbelag
(Kopfsteinpflaster, Pflasterstein, Schotter, Asphalt)

Stehen

Einheit

°C

%

PM1, PM2.5, PM4, PM10
m/s

cm

%

%

%

Messfrequenz
1s

1s

1s

1s

10Hz

10Hz

10Hz

10Hz
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(particulate matter)
O e humidity %
(]
Machine surface
takeovgr Learning | classifi
detection / framework cation
takeover
below
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| 2 —
measurements
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temperature: 20C
measurem humidity: 50%
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temperature: 19C
humidity: ug%
pm_2.5: 11
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surface: asphalt

senseBox:bike
Daten
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geférdert durch

m Citizen Science mit Schulen DBU()

Deutsche
Bundesstiftung Umwelt

Essen auf Radern



Beteiligung
Jugendlicher
Projektwoche(n)
Datenerfassung in
Quartieren
Zukunftswerkstatten
Erlangen von
Datenkompetenzen

geférdert durch

DBUQ)

Citizen Science mit Schulen —

Projekttag 1:
Einfihrung in die Thematik und Problem

Ableitung von Fragestellungen
tung 9 9 + Grasping system

dynamics
+ Defining problem

Conclusions

* Interpretation PPDAC

+ Conclusions

* New ideas Cyde
+ Communicatio
n
Projekttag 5:
Kommunikation & Diskussion der
Ergebnisse mit Lokalpolitiker:innen Ana|ysis

« Data exploration
* (Un-)planned analyses
« Hypothesis generation

Projekttag 4:
Analyse & Auswertung der erhobenen
Daten mit ArcGIS Online

Deutsche
Bundesstiftung Umwelt

Projekttag 2
Planung der Datenerhebung &
Bau der senseBox:bike

Plan

* Measurement

system

* ‘Sampling design’
* Data

management

« Piloting & analysis

Projekttag 3
Ride your bike -

Data Die Datenerhebung

* Data collection

+ Data
management

+ Data cleaning

4-8 Wochen:
Datenerhebung mit
der senseBox:bike
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Citizen Science —
Umsetzung B Birger:innenbeteiligung ® | s

Workshops mit Biirger:innen (3-4h)
Zusammenbau der senseBox:bike
Montage am Fahrrad

Langfristige Datenerfassung / Kampagne
Rohdaten auf der openSenseMap
verflgbar

e Weitere Produkte:

o Kartengestitzte Analysen
o Dashboards
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Datenwelt: Fahrradnutzung in Wiesbaden

(@ Uber die Datenwelt )

Radverkehr in Wiesbaden

Bofragungsergebnisse: Leben in Wiesbaden 2022

Wie viel Prozent der Wiesbadenerin-
nen und Wiesbadener sind seit d
Einrichtung der Umweltspur h

auf das Fahrrad umgestiegen?

Unfeage ‘Laben

Zahien & Fakten

Wie viele Kilometer umfasst das ak-
tuelle Fahrradnetz in Wiesbaden?

e LS— g t5 ol

Stimmen aus Wiesbaden

Verkehrsdezernent Andreas Kowol (04/2025):

*Dass die Ragnutzung insbesondere auf isngeren Strecken und auf Wegen zur Arbeit
gestiegan ist, st Ansporn (Gr uns, verstirkt die Vororte und Nachbarstadte mit never

zubinden. Mt Kornen wir besse-
e Entscheidungen treffen, um den Fahrradverkehr sinnvoll zu fordern und zieigerich-
tot auszubaven

Smart City Dezernentin Maral Koohestanian (04/2025):

“Durch die Nutzung Daten zum
Radverkehs 1 Wiesbaden gent die Stadt Wieshoden einen wederen Schrtt zur Smart
Gy, um s0 tar e

umzusetzen
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ATRAI Data Platform

3 data.atrai.bike
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Hardware
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surface classification
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Training a Deployment
model on 93?/ I\’/Al\B Compression 93(;/8 XIB on
big servers o ACC o ACC Microcontroller




Ultrasonic
Acceleration distance

sensor sensor

Second

Use camera ) distance
only for sensor

takeover
More
|deas and
Options

Camera

Different ML
angle

model

architecture
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Projects / Acknowledgements

“nvAIOT

https://sensebox.de/de/
research-tinyaiot

Gefordert durch:

% Bundesministerium
R fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz

[ ST

g KI-Leuchttiirme fiir Umwelt, Klima, I
Natur und Ressourcen

Atrai @

bikes

https://atrai.bike/

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
fiir Bildung

und Forschung

A FAPESP

Forderaufruf Eureka-Globalstars-Kooperation mit Brasilien

“Al in Smart Cities”

I/

ESSEN

AUF RADERN

https://aufraedern.org/

gefdrdert durch

DBU ()

Deutsche
Bundesstiftung Umwelt
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