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Ich benötige ein Bild für die Energiewende.



Mach es noch energiewendiger.



Noch mehr Energiewende.



Mach es zur energiewendigsten Energiewendedarstellung.
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• Altkraftwerke

• Windkraft

• Solarpaneele

• Lichtmasten

• (Kraft)Fahrzeuge

• Gebäude

Space 

matters • Übertragungsinfrastruktur?
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Warum Trassenplanung
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Warum Trassenplanung
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Nationale Wasserstoffstrategie
Die nationale Wasserstoffstrategie hat 

den Markthochlauf von Wasserstoff 

zum Ziel.

Dafür wird die ausreichende 

Verfügbarkeit von Wasserstoff und der 

Aufbau einer leistungsfähigen 

Wasserstoffinfrastruktur sichergestellt.

Bundesnetzagentur - Wasserstoff-

Kernnetz

https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/Wasserstoff/Kernnetz/start.html


Esri Deutschland und Schweiz | 03.04.2025 | 13

Gesetz über den Bundesbedarfsplan (BBPlG)

Das Bundesbedarfsplangesetz ist für den beschleunigten 

Ausbau der Stromnetze von elementarer Bedeutung

Ein Teil dieses Gesetzes ist der Bundesbedarfsplan, der eine 

Liste mit konkreten Vorhaben zum Leitungsbau enthält.
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Konflikte bei der Trassenplanung

1. Naturschutz: Der Ausbau der Stromnetze kann zu Eingriffen in Natur und

Landschaft führen, was Konflikte mit dem Naturschutz hervorruft. Besonders

betroffen sind schutzbedürftige Biotope, Arten und Böden.

2. Anwohnerproteste: Viele Anwohner sind besorgt über die Auswirkungen auf ihre

Lebensqualität und die Umwelt. Diese Bedenken führen oft zu Protesten und Forderungen, die Trassen als 

Erdkabel zu verlegen oder die Projekte ganz zu stoppen.

3. Technische und organisatorische Herausforderungen: Die Wahl zwischen Erdkabeln und Freileitungen, 

die Organisation der Baustellen und der Schutz von Boden- und Artenschutz sind zentrale Themen, die 

Konflikte verursachen können.

4. Akzeptanz und Beschleunigung: Es gibt oft Spannungen zwischen den Übertragungsnetzbetreibern und 

den betroffenen Anwohnern sowie Naturschützern. Gesetze wie das „Netzausbaubeschleunigungsgesetz 

Übertragungsnetz“ sollen helfen, die regionale Akzeptanz zu erhöhen und den Ausbau zu beschleunigen.
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Lösungsstrategien

• Umweltverträgliche Planung

• Frühzeitige Beteiligung

• Transparente Kommunikation

• Kompromissfindung

Ein Digital Twin (Digitaler Zwilling) ist eine digitale, virtuelle

Repräsentation eines physischen Objekts, Prozesses, Systems

oder einer Umgebung. Diese Präsentation basiert auf Daten,

die in Echtzeit oder nahezu in Echtzeit von Sensoren, IoT-

Geräten und anderen Datenquellen gesammelt werden.

Der Digitale Zwilling bildet nicht nur den aktuellen Zustand des

physischen Gegenstücks ab, sondern simuliert auch dessen

Verhalten und Interaktionen in unterschiedlichen Szenarien.

Dadurch ermöglicht er eine tiefere Analyse, Optimierung und

Vorhersage zukünftiger Zustände.
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Die technologischen Evolutionsstufen von Digital Twins

Zum intelligenten Spiegelbild der Realität

Kollaboration

Fachanwendungen

Realtime-Data

Enterprise-IT

Geospatial Platform und 

Geobasisdaten

KI

Umweltverträgliche Planung

Frühzeitige Beteiligung

Transparente Kommunikation

Kompromissfindung
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Naturschutz
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Beteiligung und Kommunikation

Trassenplanung im Ostmünsterland

https://demoportal11.esri.de/portal/apps/storymaps/stories/185b3ea9944046ff9f8f2a1798ae569a
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Verbindung verschiedener Organisationen zur ​

Environmental Twins

Governmental Twins

Urban Twins

Infrastructure Twins

Business Twins

Verbesserung von Effizienz, Kommunikation

Entscheidungsfindung und Zusammenarbeit​

Digital Twins als sektorale Wegbereiter



Infrastructure Twin

Connected, Collaborative, and Dynamic: Intelligent Infrastructures with ArcGIS

Environmental Twin for Risk-Assessment

Holistic, diverse, sustainable: Understanding the environment and shaping it with ArcGIS

Business Twin

Well-founded, forward-looking, data-driven: Optimal business decisions thanks to ArcGIS

Governmental Twin

Safe, smart and confident in a modern e-government



Infrastructure Twin
Connected, Collaborative, and Dynamic: Intelligente Infrastrukturen mit ArcGIS

Risikomanagement 

(Realtime Monitoring)

Netzwerkplanung

Life-Cycle Management

3D Visualisierung 

(ober- und unterirdisch)
BIM & GIS Integration

Grüne Infrastrukturen

Maintenance 

Management

I n f r a s t r u c t u r e   T w i n  

Infrastruktur- und 

Assetmanagement

https://dot.esri.com/portal/apps/opsdashboard/index.html#/991dcca0cbde47b6a32539262b27fce6
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GIS als

Single-Source-of-Truth 

Verkehrsfluss

-steuerung

Flächen- und 

Liegenschafts-

management

Außendienst-

planung

Leitungsmanagement

Vegetationsmanagement

Public Health 

Management

Photogrammetrische 

Kartierung

Viele weitere…

Stadt- und 

Quartiersplanung

Hochwasserschutz

ArcGIS

Enterprise-IT

Kollaboration 

Fachanwendungen 

Realtime-Data

KI

Geospatial Platform 

und Geobasisdaten

Grundlage und zentrale Quelle für diverse Fachanwendungen 
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Umweltgerechte Planung



Vegetation collision detection via Lidar and Deep-Learning

https://esridech.maps.arcgis.com/apps/instant/3dviewer/index.html?appid=1288f5813a754df98db319180cd652f9
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Konflikterkennung und -management



Netzausbau - Leitungsvorhaben

Zuständigkeit Bundesnetzagentur

Länder
Niedersachsen, 

Nordrhein-Westfalen

technische 

Daten
Gleichstrom | 525 kV

Bauweise Erdkabel

Typ
Neubau in neuer 

Trasse

Kennzeich-

nungen

Erdkabel

HGÜ-Pilotprojekt

länderübergreifend

Leerrohrmöglichkeit

Länge etwa 257 km

Gesamtin-

betriebnahme
geplant für 2032

https://www.netzausbau.de/Vorhaben/ansicht/de.html?cms_nummer=49&cms_gruppe=bbplg
https://www.netzausbau.de/SharedDocs/Glossareintraege/Kennzeichnung/E/glo_erdkabel-hgue.html?view=render%5bHelp%5d
https://www.netzausbau.de/SharedDocs/Glossareintraege/Kennzeichnung/H/glo_hgue-pilotprojekt.html?view=render%5bHelp%5d
https://www.netzausbau.de/SharedDocs/Glossareintraege/Kennzeichnung/L/glo_laenderuebergreifend.html?view=render%5bHelp%5d
https://www.netzausbau.de/SharedDocs/Glossareintraege/Kennzeichnung/L/glo_leerrohrmoeglichkeit.html?view=render%5bHelp%5d
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Fazit

• Raum ist kritische Komponente der Trassenplanung und Energiewende

• Geographische und sektorale Digitale Zwillinge sind wichtiges Instrument zur Planung

• Daten und Anwendungen in Wert setzen

• Was sind Digitale Zwillinge anderes als ein „GIS mit Daten“



Vielen Dank für Ihre 

Aufmerksamkeit!

S t e f an  K a u p

E s r i  D e u t s c h l an d  G m b H

e s r i . de


