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Entwicklung, Steuerung
und Begleitung
(internationaler)
Forschungsprojekte zu
Warmeplanung und
Energieleitplanung in D, NL
und DK

Vorlesung und Seminare
zum Thema
Energienutzungs- und
Warmeleitplanung (FH
Minster & TU Dortmund)

Gestaltung kommunaler
Energienutzungs- &
Warmeplanungsprozesse

Entwicklung von
Planungssoftware ,F|Heat”




Forschur\}}gsteam
Prof. Dr.-Ing. Wetter und Prof. Dr.-Ing. Briigging

Derzeit 45 Personen
e 29 Wiss. Mitarbeiter
* 5 Nicht-Wiss. Mitarbeiter

e 11 studentische Hilfskrafte

Drei Arbeitsgruppen

e Seit mehr als 20 Jahren am
Fachbereich mit insgesamt
rund 150 erfolgreich
abgeschlossenen
FuE-Projekten
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Nachhaltige Warmeversorgung
FH Miunster kompetenter Partner

In den letzten 10 Jahren y . .
. Konsequenter Ausbau der Warmeleitplanungen FH Munster
Warmekompetenzen
* 2 grolBe INTERREG-Projekte .
e Wirme in der Euregio www.taskforce-waermewende.ii =¥ Voo ¥
* Task Force Warmewende A
* mehr als 50 geforderte
Machbarkeitsstudien zu
Warmekonzepten
* Erstellung von 17 Warmeplanen &
vergleichbaren Planungen
e Etablierung von Energie- und
Warmeleitplanung als Teil des
(Master-) Studiums an der FH o ousouns arsuss sorcute s o seses musrstor oo ovor o
Munster und der TU Dortmund

Regierungsbezirk
Detmold

Regierungsbezirk
Dusseldorf

Regierungsbezirk
Kain

st
uuuuu ‘ 9 s Legende

9 Warmekataster/ Warmeplanung

Methode der Warmeplanung (z.B.
@ im Klimaschutzkonzept) / KWK
Feinkonzept

ns/regierungsbezirk/_ablage/bilder/karte_RB_web_original.jpg
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Energienutzungs- und Warmeplanung

 Warmeplanung ist ein Schllisselinstrument
fur die Warmewende — und Teil einer
erforderlichen Energienutzungsplanung

* Um eine neue Warmeversorgung zu
errichten ist ein ,,neues Denken”
erforderlich

* Technisch ist eine nachhaltige
Warmeversorgung moglich und es gibt
zahlreiche Beispiele fir Umsetzungen

* Es handelt sich um einen
Transformationsprozess uber Jahrzehnte

* Nachhaltige Warmeversorgung erhoht
Unabhangigkeit und kann regionale
Wertschopfung erzeugen

FH MUNSTER
University of Applied Sciences
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Unser (Warme-) Energiesystem heute...

;i
Strombedarf

ﬂ Haushalte

Gewerbe &

Industrie

Prozesswanme
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Ein neues Energiesystem...

“Export” Verluste

Wind

PV-
Dachflache

Freiflache

Umweltwarme

Prozesswarme
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Ein neues Energiesystem...
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Ein Ausflug nach Danemark...
Das Beispiel Vojens (ca. 8.000 Einwohner)

Warmemix Vojens

W Gaskessel B BHKW

Elektroheizstab M Solarkollektoren
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F|Heat.map nimmt viele Schritte der
Datenerfassung vorweg — ist aber
gleichzeitig flexibel, durch die
Moglichkeit der manuellen
Dateneingabe

Projekte statt Prozesse
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e Anreicherung der Gebaudedaten

e Erstellung von Warmeliniendichten &
Warmedichtekarten (Aggration der Daten auch auf
andere Ebenen moglich)

e Automatisierte Erstellung einer statistischen Auswertung
(Gebaudetypologie, -alter, Warmebedarfe)

Was wir noch planen:

e Ausweisung von Eignungsgebieten (Warmenetz,
Warmepumpe, Suchgebiete...)

e VVerbesserung der Funktionen und der grafischen
Oberflache / Benutzerfreundlichkeit des Tools
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Was wir haben A "

e Schnelle Netzauslegung zur Abschatzung der Chancen und »
Kosten (€/m bzw. ct/kWh) Qg,

Was wir noch planen: »

» Vorschlag fiir Netzgebiet (,Versorgungsoption®) 7
e Erstellung eines F|Heat.report
e Erweiterungen der Datenbanken (Preise & Techniken)

e Erweiterung der Funktion um Topographie, Ringnetze,
Teilnetze und mehrere Warmequellen

e Erweiterung der Funktion um Niedertemperaturnetze/Kalte
Nahwarme

* Verbesserung der Funktionen und der grafischen Oberflache /
Benutzerfreundlichkeit des Tools

assg
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Was wir haben:
i

e Erstellung des Bedarfsprofils fir das untersuchte (Netz)

5
.
G “
e I e o 2000 4000 6000
Zeit Ih)
Warmebedarf und Verlust pro Stunde im Jahr

Was wir noch planen:

/armebedarf und Verlust (MW]
8 & 8 B

e Simulation von Losungen auf Grundlage der ortlichen

Potenziale (Abwarme, Biogasanlagen...) . - =
e Erweiterungen der Datenbanken (Preise & Techniken)

e Business Cases” fliir Warmeerzeugung auf Basis des
Lastprofils und des vorhandenen Platzangebotes und
der lokalen Potenziale (Geothermie und solare
Strahlung)

e BHKW, GroRwarmepumpen, Solarthermie, Biomasse,
Abwarme (z.B. kommunale Klaranlage)
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Die Moglichkeiten, F|Heat durch Al aufzuwerten und zu einem

kompletten open source Tool fur die kommunale Warmeplanung

und deren Umsetzung zu machen, sind enorm. Die (moderierte)

Kooperation der Forscherfamilie an der FH Miinster und dariiber

hinaus mit Unternehmen und Beraterpraxis, ist der Nukleus dafir.

Dazu ist es notwendig, eine ,,Managementebene” zu schaffen, die

folgende Aufgabe hat:

e Entwicklungsziel des Tools definieren und monitoren

* Aufgaben fiur Weiterentwicklung durch eigene Arbeiten
und/oder Abschlussarbeiten ableiten und definieren

e Losungen, die intern und extern gefunden werden interpretieren
und integrieren FIHEAT.AI

Kommunikation der Ziele und der Entwicklung des Tools
aufrecht halten und leiten

wyvom Plan zur Wende*
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Um das Tool zu bedienen, braucht es:

 die open source Software ,,QGIS“: www.qggis.org
 aullerhalb von NRW: eigene Geodaten

* Eine gewisse Ortskenntnis und 15 Minuten Zeit...
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@ ;} \ &y~ E (2 Heat Net Tool
74 g X 2 2,
P> - Introduction | Download Files FAtej[FE S 51558 Status Analysis ﬁaﬁ

For further calculations, the downloaded shape files o1 uie buildings and
streets must be adjusted.
Browser @ ® [ e \ | 7 77N \ You can choose whether the old files are overwritten or the adjusted files are saved
‘ A ) under a different name. Some building infos that are not needed for the status and net

Jii] (= |
LY ®TO —— analysis will be dropped during the adjustments, therefore it can be useful to save the
Favoriten - files under a different name, if you need to check on these infos later. The adjustments
» Bl Raurliche Lasesaichian ¥ are automatically applied as soon as you press 'Start'.
e e
: lF—l PRI s = V. 2 Ly \ , The following adjustments are made to the buildings:
9‘ Home | 2 , /ST Ah y \ s - Building age is extracted from the parcels
» [ C\(0S) Ll ~—pr | RLET fod B ﬁ}‘ \ i - Building age class is added
» [JZA\ ] \ v |\ g g, 5 ¢ - Building age according to LANUV is written in an extra column
& GeoPackage ) \ ) S A £ I~ A - Full load hours and load profile is added
/£ Spatialite : e =Xl MR B i AN % - Buildings without heat demand are removed
@ PostgresaL - < iR - £l 5 B S A - Power is added .,
g.o N 4 3 K % - Loy \vH - Building parts of the same building are merged
Layer @& ‘ : ’ i i
T oo . D— | 2 \ Y LREE w2 The following adjustments are made for the streets:
¢ @l & T = el X \ \ R ' - - Coordinates rounded
—— | > y , I\ N i, 5 0% - Attribute 'possible route' is added, which can be used to influence the network
® Quelle ' §.~ \ \ o\ g8 ] [~ 2R structure
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¥ U Basic Data \ % ’
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v
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PIRERS é AT T ‘ Aty ek e i e @ overwrite old shapes | @ save new files:
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o }9 () Heat Net Tool

Download Files | Adjust Files S =R =SS Network Analysis

First, the heat line density is added to the streets. Then the parcels of neighboring
buildings are merged into a larger polygon and supplemented with the following

2 UL LA A LGRS

©

Browser @& D UAQ attributes:
LY *TO l y ' - Connection: Number of connected Buildings
Favoriten - ﬂ D 3 2 - Heat_Demand: Total heat demand of all enclosed buildings

» BB Buniichelesereichen - Power: Total power of enclosed building
» BN Projektverzeichnis Ll = - Demand/Area: Heat Demand per Area

e D = b N A - Mean_Power: average power consumption of the enclosed buildings
» |@] Home - . 2 1
¢ L G\ (05) ‘. A /) In this Step the heat line density and the polygons/building blocks are added as new
> [ ol ‘ - layers.

& GeoPackage 2 X .

/£ Spatialite B = £ &7 \ g Make sure you are using a projected coordinate system like UTM32N [EPSG:

Layer

v

» (3 Adjusted Files ; A [ 51
v (@] Basic Data L5 —_—
v streets - ey -
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v parcels
(o) »
&£°
2, Suchmuster (Strg+K) Koordinate | 364923 5769268 % MaBstab | 1:30154 ¥ @ VergroBerung | 100% ; Drehung | 0,0 ° : V| Zeichnen 2 EPSG:25832

m PostgreSQL &

[l F|Heat

S 2 b
@® 3 o iy S R
¢Be T -BAL S BN
. ; C X . Choose the newly adjusted Streets and Buildings

. Netzgebiet M S

® Quelle \ / S~ streets_adj [EPSG:25832]
4 zensus % ER L

o

- : . s X \ & 25832].

Otherwise the area of the polygons may not be calculated in meters.

EEICSIC ) parcels [EPSG:25832] v

SU|e[aIeE W~ buildings_adj [EPSG:25832]
CEIRBETERMRW WW [kWh/a] v
IR GW| eistung_th [kW] v

v

v 700 - 1500 kWh/m ,.

5 b Q \ g gt ad iU Set a directory for the heat density polygons GIS file
v

1500 - 2000 kW

>2000 kWh/m-a

[l Net
[ Heat Density

V| (9 heat_density é

v /" streets_adj
0 - 700 kWh/m-a

s
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» [ Adjusted Files
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Koordinate 362809

'9 () Heat Net Tool

Introduction | Download Files| Adjust Files | Sty afis A1 A= e

The planning area for the heating net/polygon and central heating system/
point source has to be created by the user in QGIS. The source has to be a
point layer and the planning area a polygon layer.

Supply Temperature: ER{OR . Return Temperature: E{M®

STI[(- Wl -~ Quelle [EPSG:25832]
SICCCM' - streets_adj [EPSG:25832]
EIUI[AIsEM buildings_adj [EPSG:25832]

RECIABEMERMRW \WW [kWh/a] |
SNl eistung_th [kW] d

Select whether all buildings or only those located in an area/polygon should be taken
into account by toggling the checkbox and selecting a polygon file.

WY - buildings [EPSG:25832] v |

Set directories for the net GIS file and the result excel file

Netoutout (.
Result Output (.

A temperature profile is needed to create the load profile. You can choose your own
temperature data by ticking the box and choosing a file. Check the F|Heat
documentation for the correct data structure. Alternatively a standard example
temperature profile from weather station 'Miinster/Osnabriick’ will be used.

@ Use own temperature data for load curve —

Start Network Analysis 2. Create Result File

5769292 % MaBstab | 1:30154 @ VergroBerung | 100% < | Drehung 00°  |¥ V| Zeichnen €2 EPSG:25832 Q

University of Applied Sciences

.§\/ FH _MUNSTER



H | |
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Verlust Gesamisumme

1,610343052 10,5788383

[ v | v | w | x | ¥ z | m | a8 | ac | a0 | A |

—

AF AG | AH |

Warmebedarf und Verlust pro Stunde im Jahr

1,610343052
1,610343052
1,610243052
1,610343052
1,610343052
1,610343052
1,610343052
1,610343052
1,610343052
1,610243052
1,610343052
1,610343052
1,610343052
1,610243052
1,610343052
1,610343052
1,610343052
1,610243052
1,610343052
1,610343052
1,610343052

11,56432705
11,40802781
12,94192166

15,5143665
19,22793665
21,41705034
20,62886921
19,29956957
17,90881628

16,8396057
16,11205059
15,63794165
15,37410836
15,64660007
16,18561282
16,61408366
17,54379654
17,76705375
17,93123508
17,59292896
16,08549051

8

11

N
1]

Brows

warmebedarf und Verlust [MW]
= = ~
o 5 G S

o

4000
Zeit Th1

Warmebedarf und Verlust pro Stunde im Jahr

E

8

1,610343052
1,610343052
1,610343052
1,610243052
1,610343052
1,610343052
1,610343052
1,610343052
1,610343052
1,610343052
1,610243052
1,610343052
1,610343052
1,610343052
1,610243052
1,610343052
1,610343052

| zusammenfassung

12,9758383
11,21821376
10,81835762
11,83058622
11,66571217

13,2450945
15,88601329
18,69690906

21,5406319
21,13221098
19,76789792
18,34051924
17,24295865
16,49624718
16,00937367
15,73839104
16,01794073
Lastprofil [ @

‘warmebedarf und Verlust [MW]
= N N
15 G 3 o

v

04

0

AN eHGE T
Lastprofil |Anzah|LVﬁrmehedarf[MWh,r’a] DN | Trassenldnge [m] | Verlust [MWh/a] | Vorlauftemp [°C] | Ruecklauftemp [°C] /
1666 49090,81054 31181,093006 3916,008533 80 a0

0 0 16303,94075 2376,209693
13 378,351246 6597,911671 1071,280485

20931,92713 4697,031571 772,1457715

9898,468008 5903,925647 1127,56431

3829,397973 876,9918744

3480,407356 922,2731452

5266,925336 1699,180058

2150,763833 654,4162242

552,3385301 200,2794313

1236,391309 490,2556127

81240,12709 14106,60514

i L

84

Gesamt 80299,55693

Koordinate | 362809 5769292 ' MaBstab | 1:30154

Heat Net Tool

IntroductionADownIoad FiIesAAdjust FiIesAStatus AnalysisA

Supply Temperature: Return Temperature:

rgebnisse des Tools

Excel-Export der zeitlichen
Ubersicht des Warmebedarfs

(Grundlage fir die Gestaltung
von Versorgungsoptionen)
Referenzwerte fir
Leitungstrassen (Grundlage fir
die Kostenabschatzung)

documentation for jata structure. Alternatively a standard examp
temperature profile from weather station 'Munster/Osnabriick' will be used.
@ Use own temperature data for load curve — .

v Zeichnen

-
v

RS R . :
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< Drehung 0,0°

@ VergroBerung 100%
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Nutzergruppen

* Das Tool ist geeignet fir:

Korlrllrr)lunen als ,,planungsverantwortliche
Stelle

Energieversorger & Stadtwerke als
Umsetzer der kommunalen Warmeplane

Planungsburos als Partner zur Umsetzung
und Fortschreibung der Warmeplane

Blrgerenergiegenossenschaften /-
gesellschaften als Akteure der lokalen
Warmewende

Anbietern von Softwarel6sungen oder
Daten als Einstieg in die kommunale
Warmeplanung

Studierende und Lernende der
kommunalen Warmeplanung




Zusammenfassung

Das Tool bietet
fiir die
Warmeplanung:

Schnelle Datenerfassung und —prasentation

& § 15 WPG
Schnelle Datenverfligbarkeit
Schneller Einstieg in die inhaltliche Arbeit vor Ort = § 16 WPG
Schnelle Prifung und Szenarienentwicklung fiir Versorgungsoptionen = §§17 & 18 WPG
Integration, Nutzung und Fortschreibung der Ergebnisse der abgeschlossenen Warmeplanung & § 25 WPG
Datensicherheit durch lokale Berechnung und Verarbeitung der Daten & § 12 WPG

Das Tool bietet
dartiber hinaus:

Eine offene, transparente und schnelle Planungssoftware

Schon heute Schnittpunkte zu Industriestandards (Leanheat, EnergyPro...)

Enorme Entwicklungsoptionen in den Feldern F|Heat.map, F|Heat.net, F|Heat.tec und F|Heat.ai

.§\\/ FH MUNSTER

University of Applied Sciences
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Ausblick...

F|Heat:

 ...steht als Erweiterung integriert in QGIS
zur Verfigung (keine Umwege Uber
GitHUB, etc.)

...wird dariiber hinaus in einer
funktionierenden, gut dokumentierten
bei GitHUB online sein; die
Veroffentlichung ist fir Q2 2025 geplant

...wird bereits von "Beta-Testern" genutzt,

so dass der Praxisbezug direkt gegeben
ist (kKommunen, Planungsburos)

...wird bereits heute und zunehmend in

der Lehre und in Forschungs- und
Entwicklungsprojekten eingesetzt
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Dipl.-Geograph Hinnerk Willenbrink

Forschungsteamleiter

Forschungsteam
Prof. Briigging und Prof. Wetter

Stegerwaldstrafle 39
48565 Steinfurt

Telefon 02551 962020 I IHEA I

Mail willenbrink@fh-muenster.de




	Standardabschnitt
	Folie 1: F|Heat: Wärmeplanung mit OpenData durchführen, fortschreiben und umsetzen 21.03.2025 
	Folie 2: Hinnerk Willenbrink
	Folie 3: Forschungsteam
	Folie 4: Nachhaltige Wärmeversorgung
	Folie 5: Energienutzungs- und Wärmeplanung 
	Folie 6: Unser (Wärme-) Energiesystem heute…
	Folie 7: Ein neues Energiesystem…
	Folie 8: Ein neues Energiesystem…
	Folie 9: Ein Ausflug nach Dänemark…
	Folie 10
	Folie 11
	Folie 12: F|Heat ECOsytem  F|Heat.map F|Heat.net F|Heat.tec   F|HEAT.AI
	Folie 13: F|Heat.map nimmt viele Schritte der Datenerfassung vorweg – ist aber gleichzeitig flexibel, durch die Möglichkeit der manuellen Dateneingabe  Projekte statt Prozesse 
	Folie 14: F|Heat  map  
	Folie 15: F|Heat  NET  
	Folie 16: F|Heat  NET  
	Folie 17
	Folie 18
	Folie 19
	Folie 20
	Folie 21
	Folie 22
	Folie 23
	Folie 24
	Folie 25: Nutzergruppen
	Folie 26: Zusammenfassung
	Folie 27: Ausblick...
	Folie 28: Kontakt...


