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Heute nehme ich den Bus!

Automatisierte Datenaufbereitung von Fahrplandaten und Bereitstellung von
Live Bus-Positionen und Routing Funktionen Uber Google Maps
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Design. Build.
Run. Evolve.
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Unsere Technologie

con terra Technologies

Wir erstellen individuelle GeolT-L6sungen,

unsere Vorgehensweise und die Technologie, LRI
sind offen die einzelnen Komponenten sind

standardisiert.
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Bereitstellung von Echtzeitdaten

oS
- Stadtwerke Munster Stadtwerke Miinster

« 22 Linien am Tag, 6 Nachtbusse

~ 120 Busse zur Hauptzeit
150.000 Fahrgaste taglich
100.000 Haltepunkte taglich
Ca. 10 Mio. km pro Jahr

—> Ziel: Echtzeitdaten verfligbar und nutzbar
machen!
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PUTERWOCHE Alle aktuellen
IDG Webcasts
VOICE OF DIGITAL

Das Zauberwort heilt GTFS

Miinchen und Munster in Google Transit

M FOLGEM

Endlich ist der Anfang gemacht: Seit heute kann man mit Google Transit beziehungsweise
Maps Routen in Miinchen und Miinster auch mit dem kompletten OPNV planen.

&= Empfehlen Daflr stellen die Minchener Verkehrsgesellschaft (MVGE) und die Stadtwerke Mlnster ihre
& Drucken Fahrplandaten in einem fiir Google maschinenlesbaren Format bereit. Bei der MVG umfasst
& PO das Angebot s3mtliche 100 Linien U-Bahn, Bus und Tram mit mehr als 1200 Haltestellen und
% URL dazugehdrigen Fahrplanen. Die entsprechende, nicht exklusive Kooperation kiindigten
$ ¥ Google und die MVG heute Vormittag in der Minchner Niederlassung von Google an.

ing
in Linkedin Bei der Bereitstellung von OPNV-Infermationen setzt Google auf den offenen Standard GTFS
W Twitter (General Transit Feed Specification), den der Internet-Konzern im Jahr 2005 mit angestofien
§  Facebook hat. GTFS steht allen interessierten Parteien lizenzkostenfrei zu Verfigung, mehr als 50

Stadte weltweit sind dardber mittlerweile in Google Transit erschlossen. Seit Anfang des

(& Feedback £ -

eedbac

Jahres stellt die Deutsche Bahn bereits ihre Uberregionalen Verbindungen und teilweise auch
regionale Fahrplane - etwa die der Minchner 5-Bahn - Ober Google Transit bereit.

Bei der MVG haben zwei Mitarbeiter ein halbes Jahr daran gearbeitet, die umfangreichen

Schnelle und
optimierte Ablaufe

durch digitale Prozesse.

Live erleben:
26.09.2023 in Essen

Google Cloud Next 23: Kl 1&sst bei Google
Cloud die Kazsen Kingen
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Nutzungsstatistik Google Maps

« 17 Mio. Zugriffe auf Stadtwerke Daten im Jahr
« 320.000 Aufrufe der Fahrplaninformationen pro Woche Goog|e Maps
« 45.000 OPNV Routen Planungen pro Tag in Munster

400.000 320.000 queries in the week
preceding 25.03.23

300.000
200.000
100.000

0

25.03.23 18.03.23  11.03.23  04.03.23  25.02.23 18.02.23  11.0223  04.0223  28.01.23 21.01.23 14.01.23  07.01.23

u Number of past week gueries
(rounded to two significant figures)
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Am Anfang waren die Daten ...

* Internes Fahrplansystem
« EPON, CSV-Export

* Echtzeitdaten

« ITCS = Intermodal Transport Control
System = rechnergestltztes
Betriebsleitsystem (RBL)

« XML-Schnittstelle IVU, VDV Spezifikation

—>Beide Datenquellen nur im Intraweb
verfugbar

© con terra

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<DatenAbrufenAntwort>
<Bestaetigung Zst="2022-06-17T710:24:17+02:00" Ergebnis="ok"
Fehlernummer="0"></Bestaetigung>
<WeitereDaten>false</WeitereDaten>
<AUSNachricht AboID="2">
<IstFahrt>
<LinienID>6</LinienID>
<RichtungsID>870</RichtungsID>
<FahrtRef>
<FahrtID>
<FahrtBezeichner>170622_ 100035 8 6 23</FahrtBezeichner>
<Betriebstag>2022-06-17</Betriebstag>
</FahrtID>
<FahrtStartEnde>
<StartHaltID>4201002</StartHaltID>
<Startzeit>2022-06-17T10:35:00+02:00</Startzeit>
<EndHaltID>4722802</EndHaltID>
<Endzeit>2022-06-17T11:37:00+02:00</Endzeit>
</FahrtStartEnde>
</FahrtRef>
<Komplettfahrt>false</Komplettfahrt>
<PrognoseMoeglich>true</PrognoseMoeglich>
<FahrzeugTypID>2_ 1553</FahrzeugTypID>
</IstFahrt>



FME Workspace: Abfrage der IVU-Schnittstellen AUS/REF/VIS
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Entwicklung einer skalierbaren API

« Trennung von Daten-Lieferung und Prozessierung
* Periodische FME Prozesse im Hintergrund

« Zugriff auf die originale 1IVU Schnittstelle

« Format Konvertierung/ Neuformatierung

» Persistierung der Daten

« Daten-Lieferung durch “scalable managed AWS services”

© con terra
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2 stufige Architektur: Verbindung und Skalierung

Skalierende Cloud Losung fur APl & Endanwender

AWS Cloud Public Access

FME Cloud
Instance

Amazon Lambda API Gateway

DynamoDB

© con terra | 16



Automatisierte Prozesse

» Referenzfahrplan - alle 12 Stunden flr die nachsten 24 Stunden
 Echtzeitfahrplan — Alle 30 Sekunden

» Fahrzeugpositionen — Alle 5 Sekunden

« Update zu Google — Alle 5 Sekunden

* PBF Dateiablage alle 30 Sekunden fur API Seite

© con terra
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Automatisierte Datenaufbereitung FME o

_ by Safe Seftware
« 5,8 Mio. FME Server Jobs pro Monat

« 70 Mio. FME Server Jobs pro Jahr
Daily Total Jobs Run

Total Number of Jobs Run on FME Server Per Day

16000

14000

12000

10000

Mumber of Jobs Run

2000

6000

© con terra




Stadtwerke Miinster - Bus Live Daten

Ein Websocket Endpunkt steht unter wss://websocket busradar.conterra.de zur Verfiigung. an diesen werden die Echtzeit-Positionen kontinuierlich an Clients gestreamt
Der Qutput ist identisch zu dem Rest-Endpunkt /lahrzeuge, ein zusatzliches Attribut ‘operation’ zeigt an, ob das Fahrzeug aktualisiert oder geloscht werden muss (MODIFY/DELETE).
Javastript Deme: https://aplbusradar.c 2

Bereitstellung

GTFS Realtime Feeds (Aktuslisierungsintervall 30 Sekunden)

- Offentliche REST AP|

https://api busradar.conterrade, X
nitpdrest busradar.conterra.de/prod_ ~ ® it usrada a +

<« C & apibusradar.conterra.de/demo/index html a v+« H i a0 1‘

» https://api.busradar.conterra.de/

Kunstakademie

Busradar - Miinster

/haltestellen Gibteine Liste sller Haltest

KREUZVIERTEL

/haltestellen/{nr} Detalinformatone| FahrZEUge: 1s

ﬂ /haltestellen/{nr}/abfahrten U

» Websocket Endpunkt fur Live
Fahrzeugpositionen

Letztes Update: 23:58:52
rsity of Munster

Verspatung MARTINI
Jfahrten Gibteine Liste mit allen zukinftige

® < 60 sekunden
@ < 120 sekunden
® <240 Sekunden
@ > 240 sekunden

Jfahrten/{fahrtbezeichner} Liefer MAURITZVIERTEL

Powered b

con'térra SANKT

 Open Data Portal der Stadt Mlnster

PLUGGENDORF

* https://opendata.stadt-muenster.de/ B T—
« GTFS Daten Download B M

Datasets - Transport und Verkehr - gtfs - Stadtwerke Manster - Datasets

KATEGORIEN

Transport und Verkehr x

FILTERN NACH RESOURCES » 1 resu ltS
FORMAT:

DATASETS

Suche Sortieren nach

sch Erstellungsdatum Absteigend v
f % stellungsdatum Absteigenc Anwenden

html (1)
5 o] 5 Y P
U7 OPNV - Netzpline der Buslinien Miinster
i
Stadtwerke Minster
Stadtwerke Minster * Diese Datei enthilt die Daten der von den Stadtwerken Minster betriebenen Buslinien 1- 34 (ohne Linien 7 und

ERSTELLUNGSDATUM 22)sowie N80 - N85, Die Daten liegen im GTFS-Format vor. Beim GTFS-Format (General Transit Feed
Specification) handelt es sich um ein..,

11:05(1) B b

© con terra | 19



https://api.busradar.conterra.de/
https://opendata.stadt-muenster.de/
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https://www.stadtwerke-muenster.de/fis/4102103
https://www.stadtwerke-muenster.de/fis/monitor.php?mastids=4104801;4104802;4102102;4102101;4102103;4339102;4339101
https://netzplan-muenster.de/
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Live Public Transport Service: Bus Radar API

* API zur Abfrage von Echtzeitpositionen und Fahrplandaten

© con terra

® Stadtwerke Minster - Busradar

€«

[ vehicles pet

+

G A Nichtsicher | apibusradar.conterra.de/#/default/get_haltestellen_nr_abfahrten

Stadtwerke Miinster - Bus Live Daten

Ein Websocket Endpunkt steht unter wss://websocket.busradar.conterra.de zur Verfiigung. an diesen werden die Echtzeit-Positionen kontinuierlich an Clients gestreamt.
Der Output ist identisch zu dem Rest-Endpunkt /fahrzeuge. ein zusatzliches Attribut "operation’ zeigt an. ob das Fahrzeug aktualisiert oder gel6scht werden muss (MODIFY/DELETE).

Javascript Demo:

B beachten Sie die Nutzungsbedingunge:

GTFS Static Feed

Server

[https:Iresl.busmdar.:onterra.delpmd -

default

‘ “ /haltestellen Gibt eine Liste aller Haltestellen zurack

“ /haltestellen/{nr}/abfahrten Listetalle zukinftigen Abfahrten von einer bestimmten Haltestelle,

Es werden alle Fahrten mit der tatsachlichen Abfahrtszeit im Zeitfenster zurtickgegeben.

Parameters

Name Description

np * reasired

— Nummer der anzufragenden Haltestelle

- o
@ Stadtwerke Minster - Busradar X 4
<« C A Nichtsicher | apibusradar.conterra.de/#/default/get_haltestellen_nr_abfahrten b g
R reures
5 Nummer der anzufragenden Haltestelle
string
(path)
4104802
sekunden . )
. Zeitfenster in Sekunden in der Zukunft
integer
(query)

Responses

Curl

Request URL

Server response

Code

200

[ vehicles.pbf ~

1200

curl —X GET "https://rest.busradar.conterra.de/prod/haltestellen/4184862/abfahrten?sekunden=1288" -H "accept: application/json"

Details

Response body

Linienid": "g5"
92",
1592421960,
"Wolbeck Markt"
620-06-17",

tatsaechliche_abfahrtszeit™: 1592421960

Linienid
ichtungsid
ankunftszeitn

Alle anzeigen

Alle anzeigen

X



http://api.busradar.conterra.de/

© con terra
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Open API Aufrufe von Extern

* bis zu 1.000 Zugriffe pro Minute Spitzenlast
 ca. 1 Mio. Aufrufe pro Tag (FIS2GO und Apps)

06/17 06/24 07/01 07/08 Q7/15
@ Count @A Count (expected)

© con terra
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Langzeitanalyse und GeoAl

 Ausblick und weitere Optimierung

© con terra | 25



Vorteile der Losung \’//’\

Stadtwerke Minster

« Grol3e Datenmengen konnen dauerhatft verarbeitet werden
 Leichtes automatisieren von Datenverarbeitungsprozessen
* Nahtlose Integration in vorhandene Systeminfrastruktur

» Logik Anpassbar und individuell zu erweitern

« Skalierbar, Kostengtinstig (SAAS) und standardisierte Softwarekomponenten

. 6%‘

Datenquellen anbinden Daten transformieren Prozesse automatisieren
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Vielen Dank

Mark Doring
Team Lead
Data Integration Project Services

T +49 251 59689 343
m.doering@conterra.de

con terra GmbH
Martin-Luther-King-Weg 20
48155 Munster

conterra.de

YouTube | Twitter | kununu | Xing | LinkedIn | News
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